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RENEWABLE ENERGY PREDOMINANCE IN BRAZIL

Installed Capacity Interconnected

* The Brazilian electricity System (GW) — July/2016 Source: CCEE
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RENEWABLE ENERGY PREDOMINANCE IN BRAZIL
Hydrology Historic data — GWavg
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THE BRAZILIAN WAY TO DEAL WITH RENEWABLE
INTERMITTENCY

Storage Capacity on Brazilian
hydropower reservoirs- TWh
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THE BRAZILIAN WAY TO DEAL WITH RENEWABLE
INTERMITTENCY

Brazilian Interconnected System

- The Brazilian solution was
based on
- Large Hydropower reservoirs

« Continental Transmission
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THE BRAZILIAN WAY TO DEAL WITH RENEWABLE
INTERMITTENCY

Share of thermopower generation in
Brazilian Electricty Supply (%) -

- The Brazilian solution was Jannuary/2000 - September/2012
based on .
- Large Hydropower reservoirs .,

- Continental Transmission 20%

22%
system 15%
- Complementary thermo powe 1o F A JM ; MN
generation o6

Médiaaté set/12 = 9%

sety12

0%
2000 2001 200Z 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012




THE NEW CHALLENGE

- The renewable diffusion

has new features In
Brazil

- Restrictions to new
Hydropower plants

- Reduction of the
regulation capacity of
reservoirs

- Diffusion of new
Renewables
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PDE 2024: Hydropower expansion
concentrated in the North
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Ibama nega licenca para usina no Tapajos

Segundo comissao, projeto alagaria terra indigena; recusa foi antecipada pela Folha

DIMMI AMORA
DEBRASILIA

0Ibama negou nesta quin-
ta-feira (4) a concesséo da li-
cenca ambiental paraa cons-
trugdo da usina de Sao Luiz
do Tapajos, no Pard, o maior

hidrelétr

Unido), da Funai e do préprio
, a comissdo de licen-

ciamento do 6rgao ja havia

decidido negar a licenca.

0 entendimento da comis-
sdo é que, além de alagar ter-
raindigena, o que é proibido,
0 projeto ln_io trazia s‘qlucégs

projeto ico p
para ser executado no pais
nos proximos anos.

Ainformago foi antecipa-
da pela Folha na tiltima quar-
ta-feira (3).

Sem a licenga, que foi soli-
citada em 2009, € impossivel
comegar 0 empreendimento
eaté mesmo fazer o leilao pa-
raa construgdo, no futuro, da
usina hidrelétrica.

A negativa foi assinada
nesta quinta pela presidente
do Ibama, Suely Araiijo.

Baseada em pareceres da
AGU (Advocacia-Geral da

para p
que surgiram.

A Eletrobras, que é a res-
ponsavel pelo projeto, pode
dar inicio a um novo proces-
so de licenciamento, mas os
motivos que levaram o Ibama
anegar a licenca dificilmen-
te seriam resolvidos numa
nova tentativa.

PLANOS

Pelos planos da Eletrobras,
uma série de usinas seriam
construidas no rio Tapajés.

0 governo federal chegou
a anunciar varias vezes que

faria o leildo desse primeiro
empreendimento, com custo
estimado em R$ 18 bilhdes.
A usina teria a capacidade
para gerar 8.000 MW, o que
equivale a cerca de dois ter-
¢os de Belo Monte (PA), a
maior hidrelétrica em cons-

trugdo no pais.

q

contra o projeto e, nos lti-
mos anos, aram apoio
de ONGs parauma campanha
internacional contra o em-
preendimento.

No inicio deste ano, a Fu-
nai ja havia emitido parecer
dizendo que licenciara usina
seria inconstitucional.

0 Ibal ds id.

Seuma usinap
ndo é feita, outras com a mes-
ma capacidade tém que subs-
titui-las. Se isso n@o ocorre, 0
risco de faltar energia aumen-
ta eisso é precificado no mer-
cado, subindo o preco da
energia.

PROTESTOS INDIGENA

A construgdo da usina no
Para alagaria a terra indige-
na Sadvrlé MuybuJ , onde vivem

dedea Eletrobras responder,
e a estatal apresentou argu-
mento de que a terra ndo es-
ta homologada e que, por is-
0, seria possivel retirar os in-
dios do local do alagamento.

Esse argumento ndo foi
aceito. O parecer técnico que
embasa o arquivamento
aponta que, além dos proble-
mas indigenas, os empreen-
dedores ndo conseguiram

os 0S 1
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THE NEW CHALLENGE

Reduction of the regulation capacity of
reservoirs

- The renewable
diffusion has new
features in Brazill

- Restrictions to new

Hydropower plants LA L L L -
- Reduction of the o
regulation capacity of g o
reservoirs =

- Diffusion of new
Renewables
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SISTEMA ELETRICO EM TRANSFORMACAO

Wind and Solar Installed Capacity - GW

- The renewable diffusion ..

has new features In -
Brazil o
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Brazilian Electricity Sector Crisis

Hydro Reservoirs SE/CO

- The old solution IS no
longer adequate

- Energy security
threatened

- Inadequate Power
generating Matrix D e wr ae e wn

- FiInancial crisis
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Brazilian Electricity Sector Crisis

Expansive Therpower Generation

Comparativo entre capacidade instalada de usinas termelétricas e o valor do CVU

- The old solution Is no :” i
longer adequate

o R
- Energy security
threatened

- Inadequate Power
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- Financial crisis Monthly cost > R$ 0.6 bilion
- Expansion paralyzed




Brazilian Electricity Sector Crisis

- The old solution i1s no - MP 579 — Price control on
longer adequate Electricty prices
- Energy security - Drought and High Spot
threatened Prices
- Inadequate Power - Revenue Deficit
generating Matrix . Distribution: US$ 12 bi
- Financial crisis - Hydro Generators: US$ 6 bi

- Expansion paralyzed




Brazilian Electricity Sector Crisis

- The old solution IS no
longer adequate

- Energy security
threatened

- Inadequate Power
generating Matrix

- Financial crisis
- Expansion paralyzed
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Fracassa leilao de linhas da Aneel

Apenas 4 dos 11 lotes de linhas de transmissio de energia receberam propostas, o

que pode atrasar a operacio de algumas usinas

f v

O Estado de S. Paulo O leildo de linhas de transmissio realizado pela
: Agéncia Nacional de Energia Elétrica (Aneel) nesta

quarta-feira frustrou as expectativas do governo, ao . . @&
receber propostas de investidores para apenas quatro |GG
. oY~ .
MEnELTEYEIET de linhas de

transmissao de energia para rever
condicoes
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Home Brasil Politica Finangas Empresas [EVIGLELTELS Internacional Opinidg

Cias Abertas | Indistria | Infraestrutura = Consumo | Tecnologia | Energia = Mais setores

1°leildo de energia de Temer contrata
menos de um terco da oferta

Por Camila Maia, Renato Rostas e Fernanda Pires | Valor n IE‘ m ﬂ

SAO PAULO - Oleilao de energia de reserva (LER) realizado nesta sexta-feira pela
Cémara de Comercializacio de Energia Elétrica (CCEE) contratou 180,3 megawatts
(MW) de poténcia, a um preco médio de R$ 227,02 por megawatt-hora (MWh),



Brazilian Electricity Sector Crisis

- The old solution IS no
longer adequate

Energy security
threatened

Inadequate Power
generating Matrix

- Financial crisis
- EXpansion paralyzed

Power sector under
review

Ambiente Energia

p~ meio ambiente, sustentabilidade e inovaga

Aguas Alternativas Cursos e Eventos Eco Legis Economia Verde Educa

Entrevistas Inovacao KM Ambiental Manchete Noticias Referéncias

NOTICIAS

Aneel propoe chamada para aperfeicoar ambiente de
negocios do setor elétrico

A ANEEL propoe Chamada de Projeto de
Pesquisa e Desenvolvimento — P&D Estratégico
n°®20/2016, com o objetivo de aprimorar o
ambiente de negocios do Setor Elétrico Brasileiro
e propor subtemas de relevancia que exijam
esforco conjunto e coordenado de empresas de
energia elétrica e instituicdes de pesquisa. A
medida foi aprovada no dia12/7, em Reunido
Publica da Diretoria. De acordo com a Agéncia, 0s
seguintes fatores motivaram a discussao do
modelo atual estabelecido na Lei n® 10.848/2004
avancos tecnologicos nas dreas de geracdo
distribuida, veiculos eléfricos, armazenamento de
energia, telecomunicacdes e processamento de
dados, além das questdes comerciais e papel
mais ativo dos consumidores nas decistes do

setor.
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WHAT SHOULD BE DONE?
NEW OPERATIONAL PARADIGM

- New role of reservoirs - water has higher value
- Thermopower swicthes to the base of the load curve

- How to use reservoir to administrate intermittency of new
renewables? Complementarity benefits?

15



WHAT SHOULD BE DONE?
NEW ROLE OF THERMOPOWER

Share of thermopower generation in total load (%) -2000 -2014
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- Nowadays, cost is unbearable.
- Is there lower price gas available to thermopower?
- Oil and LNG - Domestic natural gas
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WHAT SHOULD BE DONE?
ENERGY POLICY

- Critical situation turns energy policy measures more atractive
Opportunity cost increases

- Boost diffusion of renewable energy
- Solar

- Distributed generation becomes more competitive (not only PV)
- Energy efficiency reduces the need for expansion.
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