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» Caracteristicas del Sistema Uruguayo.
 Modelado de ERNC.

* Pronosticos en la Operacion del Sistema.



Es una realidad el cambio
en la matriz de generacion
eléctrica a favor de las
energias renovables,
principalmente el viento.

Se suman al SIN fuentes de
generacion no gestionables
gue agregan incertidumbre
al sistema.
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Hidroeléctricas
1541 MW

Régimen de lluvias: TROPICAL.
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Argentina Brasil Total
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Argentina = 12.5 * Uruguay GWh
Brasil = 35 * Uruguay GWh






Costos Fijos = PP [USD/MWh]

Costos Variable = CV [USD/MWh]

PP [USD/MWh] CV [USD/MWh]

edlica

solar

Turbina Ciclo Abierto (GO)

Ciclo Combinado (GO)

@wti = 50 USD/bbl

L Biomasa ( Autodespachada | Spot ) }
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Costo Marginal [USD/MWh]
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COMPARACION ENTRE COSTO DEL
PRESENTE Y COSTO DEL FUTURO.

De no haber restricciones para el
traslado en el tiempo, el costo marginal
seria el mismo en todas las horas del
futuro.
INCERTIDUMBRE DEL FUTURO.
MODELOS ESTOCASTICOS

PRONOSTICOS



Costo Marginal [USD/MWHh]
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Dollars per Barrel
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West texas intermediate (WTI) crude oil price
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energal esperada / promedio anual esperado
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Potencia eléctrica (MW)
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* Aerogeneradores
 Grilla
* Potencia nominal de Parque

e Limite de Potencia
e Factor de Pérdidas



Y amosfra. + Velocidad de mezcla vertical.

Qe : Velocidad de mezcla horizontal.

f e : Factor entre la potencia extraible del viento y la
potencla eléctrica entregada por el aerogenerador.

ew! : Relacién entre la Potencia de Viento en la EM y la
Potencla del Viento Libre.

k| : Factor de ajuste de la Potencia del Viento aplicable

al aerogenerador k respecto de la Potencia del Viento Li-
bre.



Condiciones de borde de la grilla del parque
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» Vel Anemometro=9 m/s, CCM=42 MW
= s . :

Vel. Libre = 10 m/s
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Potencia con RO
A

Potencia
sin RO
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Modelo
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Velocidad Libre
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MODELO EMPIRICO
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Ajuste modelo La Jacinta
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A

* Integracion regional.

» Demanda con respuesta.

e Banco de baterias, Centrales de
bombeo, Hidrdégeno.



Aplicacion VATES

ADMINISTRACION DEL MERCADO ELECTRICO. 38
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* Desarrollar una aplicacion que permita incorporar
el pronodstico de generacioén edlica, solar y aportes
hidrologicos en la optimizacidon del despacho de
generacion, en tiempo cuasi real.

ADMINISTRACION DEL MERCADO ELECTRICO. 41



ESTADO DEL
SISTEMA

PRONOSTICO
EOLICO y SOLAR

DESPACHO

Simulaciony
Optimizacion
para cada paso
de tiempo




Se avanza un paso de
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A

> Politica de operacion fija calculada con
optimizacion de largo plazo (1 ano).

> Paso horario.

> Aportes y disponibilidad deterministicos.

> Cronica de la realidad = prondsticos con
PE 50%.

Hipotesis:
* Sala SImSEE



Hlpote5|s Sala SimSEE:

1400 MW de edlica.

. 225 MW de fotovoltaica.

. 107 MW de biomasa.

. 1541 MW de hidraulica.

. 80 MW de motores a fuel oil.

. 532 MW de ciclo combinado.

. 452 MW de turbinas de gas.

. El costo variable de la energia edlica, la fotovoltaica y casi toda la biomasa se considera
0.01USD/MWh.

. El comercio internacional con Argentina se representa con 2000 MW.

. La demanda para el afio 2016 es de 10708 GWh



Hipotesis:

* Con Prondsticos

- Sintetizador CEGH con P.Edlica, P.Solar y temperatura con paso horario.
- Guia con pronosticos de las siguientes 72 hs actualizada cada 12 hrs.

- 4 hs con varianza O (deterministicos) y 68 restantes aumenta
linealmente hasta llegar a |a historica.

* Sin Pronosticos

- Solo se considera el estado inicial para la calibracion del CEGH.
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 Tenemos las herramientas necesarias para poder
incorporar los pronosticos en la programacion de
la operacion del sistema.

 Queremos poder realizar ofertas de energia
exportable con la firmeza necesaria, de manera
que el que recibe la oferta, la tenga con la
confianza suficiente como para incorporarla a su
operacion.






